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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), con
el propésito de ofrecer estadisticas actuales, completas y oportu-
nas de las actividades agropecuarias y forestales en México y con
fundamento en las atribuciones que le confiere la Ley del Sistema
Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (LSNIEG), realiz6
el Censo Agropecuario 2022.

El Censo Agropecuario 2022 es el noveno en la historia del pais,
el primero se realizé en el afio de 1930. Le antecede el Censo Agro-
pecuario realizado en el afio 2007, por lo que pasaron quince afos
para poder tomar nuevamente una fotografia de como se llevan a
cabo, de manera detallada, las actividades de cultivo de la tierra, de
cria de animales y del aprovechamiento forestal en el pais.

Para no perder la continuidad en la obtencion de estadisticas
basicas y estructurales del sector agricola y ganadero, en el periodo
intercensal el INEGI realizé cuatro Encuestas Nacionales Agrope-
cuarias en los afios 2012, 2014, 2017 y 2019; asi como una Actuali-
zacion del Marco Censal Agropecuario (AMCA) en el afo 2016.

Por lo tanto, con el proposito de divulgar con veracidad y opor-
tunidad los resultados del Censo Agropecuario 2022, asi como de
aportar herramientas de utilidad para las y los usuarios, se deter-
mind un plan de publicacién para ofrecer informacion, a través de
diversos productos a instituciones académicas, de investigacion, de
gobierno, privadas y publico en general. Estos resultados incluyen
la amplia gama de variables captadas de las actividades agrope-
cuarias y forestales que se desarrollan a lo largo y ancho de todo el
territorio nacional.

El desglose geografico y por tamafo de las unidades de pro-
duccidn, es al maximo detalle que puede ofrecer el Instituto, siem-
pre y cuando se preserve el principio de confidencialidad de la
informacion.

Los resultados se dan a conocer en:

» Tabulados.

+ Sistema de consulta en el Mapa Digital de México.
» Sistema de consulta interactiva.

» Laboratorio de microdatos.

* Infografias.

* Monografias.



Ademas, los resultados se acompanan de una serie de elemen-
tos que ofrecen un panorama general y detallado del programa cen-
sal y de la informacién:

* Presentaciones de resultados (nacional y por entidad fede-
rativa).

* Metodologia.

* Cuestionarios.

* Glosario interactivo.

* Metadatos.

» Datos abiertos.

En este contexto, con el objetivo de difundir los resultados de
este importante programa de interés nacional, el INEGI desarrolld
un moédulo de consulta geografico interactivo que, relaciona la in-
formacion estadistica de las unidades de produccion agropecuaria
y forestal con la informacion geografica del territorio mexicano, a
nivel nacional, entidad federativa y municipio en una primera ver-
sion; mientras que, en una segunda versioén se estaran presentando
resultados hasta nivel de Area Geoestadistica Basica (AGEB). El
proposito es brindar informacion visual, en mapas, cuidando siem-
pre el principio de confidencialidad en los datos presentados.

En el presente documento se ofrece un panorama general de las
caracteristicas metodoldgicas del censo y de las unidades de pro-
duccion que se muestran como capa en el Mapa Digital de México,
el cual, funge como plataforma del sistema.

De esta manera, el Instituto cumple con la obligacion que tiene
con la sociedad, de producir, integrar, conservar y difundir informa-
cion estadistica y geografica de interés nacional de las actividades
agricolas, ganaderas y forestales que se llevan a cabo en México.

El Instituto agradece a todas aquellas personas que contribuye-
ron a la realizacion del Censo Agropecuario 2022, a las productoras
y a los productores agropecuarios y forestales, a las grandes em-
presas relacionadas con la actividad del campo mexicano, a fun-
cionarios(as) de instituciones de gobierno, a autoridades ejidales
y comunales, a asociaciones, a autoridades locales y en general a
todas y todos los que hicieron posible la ejecucion exitosa de dicho
Censo.
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1. Antecedentes

La informacién censal agropecuaria comenzoé a ofrecerse en productos cartograficos a partir de los resultados del
Censo Agropecuario 2007, cuando el INEGI desarroll6 el Sistema de Consulta de Informacion Geoestadistica
Agropecuaria (SCIGA), ofreciendo informacién de dicho censo en mapas tematicos y en cuadros informativos, que
conjuntaban la informacion estadistica con el espacio geografico en que se encontraban las unidades de produc-
cidn, codificadas segun el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Posteriormente, el INEGI generé un nuevo Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) que permite consultar los
resultados de la Actualizaciéon del Marco Censal Agropecuario 2016 (AMCA 2016) a nivel de terreno rural, de
acuerdo con su distribucion geografica, a través de una interfaz con mapas y con los datos obtenidos. El programa
de la AMCA 2016 consistio principalmente en la identificacion de los terrenos, su ubicacion, la principal actividad que
se realiza en los mismos y el principal producto que se obtiene, asi como los datos para conformar directorios como
marco para futuros proyectos estadisticos.

En ese tenor, para continuar ofreciendo la informacién estadistica agropecuaria y forestal relacionada con la in-
formacion geografica, a través de una herramienta que permita un mejor analisis de los datos, en la plataforma del
Mapa Digital de México se incorpora la consulta de datos del Censo Agropecuario 2022, la cual se describe en
este documento.



2. Fundamento legal

Realizar los Censos Nacionales, del cual forma parte el Censo Agropecuario, es facultad exclusiva del Instituto
Nacional de Informacion Estadistica y Geografica, por lo que, conforme a la “Ley del Sistema Nacional de Informa-
cion Estadistica y Geografica”, la realizacion Censo Agropecuario 2022 esta basada principalmente en los siguientes
preceptos legales:

Articulo 3. El Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica, tiene la finalidad de suministrar a la
sociedad y al Estado Informacion de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al desarrollo
nacional.

Articulo 4. El Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica tendra como objetivos:
I. Producir Informacion;
[I. Difundir oportunamente la Informacion a través de mecanismos que faciliten su consulta;
[ll. Promover el conocimiento y uso de la Informacion, y
IV. Conservar la Informacion.

Articulo 37. Los datos que proporcionen para fines estadisticos los Informantes del Sistema a las Unidades
en términos de la presente Ley seran estrictamente confidenciales y bajo ninguna circunstancia podran utili-
zarse para otro fin que no sea el estadistico.

El Instituto no debera proporcionar a persona alguna, los datos a que se refiere este articulo para fines fisca-
les, judiciales, administrativos o de cualquier otra indole.

Articulo 38. Los datos e informes que los Informantes del Sistema proporcionen para fines estadisticos y que
provengan de registros administrativos, seran manejados observando los principios de confidencialidad y re-
serva, por lo que no podran divulgarse en ningun caso en forma nominativa o individualizada, ni haran prueba
ante autoridad judicial o administrativa, incluyendo la fiscal, en juicio o fuera de él.

Cuando se deba divulgar la informacion a que se refiere el parrafo anterior, ésta debera estar agregada de
tal manera que no se pueda identificar a los Informantes del Sistema y, en general, a las personas fisicas o
morales objeto de la informacion.

El Instituto expedira las normas que aseguren la correcta difusion y el acceso del publico a la Informacion, con
apego a lo dispuesto en este articulo.

Articulo 45. Los Informantes del Sistema estaran obligados a proporcionar, con veracidad y oportunidad, los
datos e informes que les soliciten las autoridades competentes para fines estadisticos, censales y geografi-
cos, y prestaran apoyo a las mismas.

Articulo 47. Los datos que proporcionen los Informantes del Sistema seran confidenciales en términos de
esta Ley y de las reglas generales que conforme a ella dicte el Instituto.

La Informacién no queda sujeta a la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Guber-
namental, sino que se dara a conocer y se conservara en los términos previstos en la presente Ley.



Sin perjuicio de lo sefialado en el parrafo anterior, el Instituto, respecto de la informacion correspondiente a
su gestion administrativa, quedara sujeto a lo dispuesto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica Gubernamental.

Articulo 52. El Instituto es, conforme a lo dispuesto en el apartado B del articulo 26 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, un organismo publico con autonomia técnica y de gestién, personalidad
juridica y patrimonio propios, responsable de normar y coordinar el Sistema Nacional de Informacién Estadis-
tica y Geografica, asi como de realizar las Actividades a que se refiere el articulo 59 de esta Ley.

Articulo 59. El Instituto tendra las siguientes facultades exclusivas:
I. Realizar los censos nacionales;
II. Integrar el sistema de cuentas nacionales, y
[ll. Elaborar los indices nacionales de precios siguientes:
a. Indice Nacional de Precios al Consumidor, e
b. Indice Nacional de Precios Productor.

Las denominaciones censo nacional o cuentas nacionales no podran ser empleadas en el nhombre ni en la
propaganda de registros, encuestas o enumeraciones distintas a las que practique el Instituto. Cualquier
contravencion a lo dispuesto en este parrafo se sancionara en términos de lo dispuesto en el Titulo Cuarto de
esta Ley.

El Instituto podréa producir cualquier otra Informacion de Interés Nacional cuando asi lo determine la Junta de
Gobierno, sujeto a la disponibilidad presupuestaria con la que cuente, conforme a lo sefialado en el ultimo
parrafo del articulo 83 de esta Ley.



3. Objetivo del Censo Agropecuario 2022

Generar estadisticas actualizadas sobre las caracteristicas econdémicas, tecnoldgicas, ambientales y sociales de las
unidades de produccion agricolas, ganaderas y forestales de México, fundamentalmente de su produccion, su tama-
Ao, estructura y distribucién, para ofrecer a nuestro pais datos cuantitativos y cualitativos, de utilidad importante para:

Contribuir a
enfrentar retos

* Pobreza
* Conservacion de los
recursos naturales

* Mitigacién del cambio
climatico

-—

Definir Apoyar actuales como Atender los

Apoyar la toma politicas estudios son la: Objetivos de
de decisiones publicas del sector - Seguridad alimentaria Desarrc_)llo
para el campo agropecuario Sostenible




4. Utilidad de las estadisticas generadas por el Censo Agropecuario

La informacion obtenida por el Censo Agropecuario tiene multiples usos en proyectos publicos, privados y sociales,
en virtud de que es la Unica fuente del pais que muestra las caracteristicas del campo en todo el territorio nacional
con altos niveles de desagregacion y con distintos enfoques.

» La oferta de informacion del Censo Agropecuario 2022, hace posible proporcionar datos por tamafio de la uni-
dad de produccién; por municipio, regiones y microrregiones; por cultivo, especie pecuaria y especie forestal,
por ciclo agricola; por tipo de agricultura; etcétera.

» Sus resultados hacen posible que los Gobiernos Federal, Estatal y Municipal pueden obtener indicadores
para definir politicas publicas.

» Las empresas prestadoras de servicios agropecuarios pueden definir sus politicas de mercado al conocer
en doénde y como se concentran la agricultura, la ganaderia y las actividades forestales y pueden definir sus
politicas de mercado.

» Las organizaciones de productores(as) conocen las caracteristicas de sus asociados(as), pudiendo brindar de
mejor manera el apoyo necesario.

« Lasy los investigadores pueden realizar estudios, incluso a nivel microdato, obteniendo conclusiones utiles
para las instituciones publicas, privadas y académicas.

» Ofra de las grandes utilidades del Censo Agropecuario es que, los organismos internacionales obtienen datos
para tomar acciones a nivel mundial sobre la seguridad alimentaria, la pobreza, la igualdad de género y la

disponibilidad del agua, entre otras; coadyuvando al desarrollo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

* Las y los productores y la sociedad en general saben qué, cuanto y como se produce en el campo.



5. Marco conceptual

5.1 La unidad de observacion

La unidad de observacion o unidad estadistica es el elemento sobre el cual se realiza un estudio o investigacion con
propdsitos descriptivos o inferenciales. El conjunto de todas las unidades de observacion compone la poblacion de
estudio.

5.1.1 Contexto internacional

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO por sus siglas en inglés) es la
principal agencia que proporciona directrices para el levantamiento de censos agropecuarios en todo el mundo y en
este sentido, en el documento “Programa Mundial del Censo Agropecuario 2020”, define como unidad de observa-
cion para la actividad agropecuaria la siguiente:

“Una explotacion agropecuaria es una unidad econémica de produccion agropecuaria bajo gestion unica, que
comprende todo el ganado mantenido en ella y toda la tierra dedicada total o parcialmente a fines agricolas, inde-
pendientemente del titulo, forma juridica o tamafo. La gestién Unica puede ser ejercida por una persona, por un
hogar, por dos 0 mas personas u hogares conjuntamente, por un clan o una tribu o por una persona juridica como
una empresa, una cooperativa o un organismo publico. Las tierras de la explotaciéon agropecuaria pueden constar
de una o mas parcelas, situadas en una o mas areas separadas en una o mas divisiones territoriales o administra-
tivas, siempre que todas las parcelas compartan los mismos medios de produccién, como mano de obra, edificios
agricolas, maquinarias o animales de tiro.”

5.1.2 La unidad de produccién agropecuaria

Acorde a la “Unidad de Explotacion Agropecuaria” definida por la FAO y conforme a las unidades de observacion
definidas tradicionalmente en Censos Agropecuarios y en Encuestas Nacionales Agropecuarias anteriores en Méxi-
co, se adoptd la siguiente definicion para el Censo Agropecuario 2022:

Es la unidad econémica conformada por uno o mas terrenos ubicados en el mismo municipio, en donde
al menos en alguno de ellos se realizan actividades agropecuarias o forestales, bajo la administracion
de un mismo productor(a) con los mismos elementos de produccién, como equipo, maquinaria, vehiculos
y mano de obra, disponibles para estas actividades.

5.1.3 El terreno

Conforme a la definiciéon anterior, la unidad de produccién agropecuaria esta conformada por uno o mas terrenos,
por lo que es necesario definir qué es un terreno:

Terreno: Es la superficie continua de tierra, con limites reconocidos por el productor(a), perteneciente a un
solo régimen de tenencia y a un mismo tipo de derechos. Los conceptos predio, parcela y lote, para efectos
de las estadisticas agropecuarias, se consideran como sindnimos de terreno. Para los casos de superficies de
uso comun en ejidos y comunidades agrarias con productores y/o productoras a su interior, se considera como
terreno, la parte que cada productor(a) tiene bajo su manejo o responsabilidad, aun cuando no sea posible el
reconocimiento de los limites.



Cuando se cita un solo régimen de tenencia, se hace referencia a las formas de propiedad reconocidas por
la ley en las que una persona o un grupo de personas poseen la tierra o disponen de ella. Estas pueden ser:

* Ejidal

«  Comunal
e Privada

* Colonia

* Publica

En cuanto al tipo de derechos, es la situacion que guardan los terrenos de la unidad de produccién, en el
periodo de referencia del censo, pudiendo ser:

» Propiedad del productor o productora
* Rentados

+ Tomados a medias o en aparceria

» Prestados

» Concesionados

* En posesion, entre otros

5.1.4 Caracteristicas de la unidad de producciéon agropecuaria

En la definicion de unidad de produccién se menciona: “donde al menos en alguno de ellos (terrenos) se realizan
actividades agropecuarias o forestales”. Se refiere a que, para que una unidad de produccion pueda conside-
rarse como tal, en al menos uno de sus terrenos debe llevarse a cabo el cultivo de especies agricolas y/o la cria 'y
explotacion de animales. Por lo tanto, pueden presentarse las siguientes situaciones:

» Si el productor o productora tiene solo un terreno y en éste se realiza una actividad agropecuaria es una uni-
dad de produccién.

» Siel productor o productora tiene dos 0 mas terrenos, siendo que en uno o mas se realiza una actividad agro-
pecuaria, aunque en el resto se efectle otra actividad no agropecuaria (como: molienda de nixtamal, tienda
de abarrotes, taller mecanico, acuicultura, etc.) o son terrenos baldios, es una unidad de produccion.

» Si el productor o productora tiene uno o mas terrenos, pero en ninguno de ellos se realiza una actividad agro-
pecuaria no es una unidad de produccion.

Asimismo, se menciona que “una unidad de produccién agropecuaria esta conformada por uno o mas te-
rrenos ubicados en un mismo municipio”, lo cual significa que, solo se consideran el terreno o terrenos que el
productor(a) tiene dentro de un mismo municipio. Si tiene ademas otros terrenos en otro municipio o en otra entidad
federativa esos son parte de otras unidades de produccién.

En cada municipio se aplicé un cuestionario (uno por unidad de produccioén), por lo que, si el productor(a) tenia
terrenos en N municipios se le aplicaron N cuestionarios.

En cuanto a que, “una unidad de producciéon agropecuaria esta bajo la administracion de un mismo pro-
ductor(a)”, indica que el productor o productora es quien tiene el mando y quien administra todo lo que se hace
en la unidad de produccion. Es quien toma las decisiones de qué producir, cuanto producir, cuando producir, como
producir y con qué producir, es decir:

Productor(a): Es la persona o el conjunto de personas responsables del manejo y de la toma de decisiones de
la unidad de produccién.
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Hay diferentes tipos de productores o productoras:

» Una persona fisica

* Una familia

* Un grupo o asociacion

* Unaempresa

* Una institucion gubernamental

Al final de la definicién de unidad de produccion, se cita “en una unidad de produccion todos los terrenos
comparten los mismos elementos de produccién como equipo, maquinaria, vehiculos y mano de obra". Esto
significa que al interior de una unidad de produccidn, el productor o productora responsable, si tiene por ejemplo, un
tractor, generalmente lo usa para realizar la agricultura en todos sus terrenos; si tiene una camioneta de carga, es
para dar servicio a la cosecha o traslado de fertilizantes o animales en todos sus terrenos; si contrata jornaleros o jar-
naleras, estos pueden trabajar indistintamente en cualquiera de los terrenos; esto es, en una unidad de produccion,
lo mas comun es compartir equipo, maquinaria, vehiculos y mano de obra para todas las actividades a su interior.

5.1.5 Los casos que crian animales cuando no se cuenta con un terreno

Para realizar la cria, reproduccion, engorda y uso de ganado, existen productores(as) que cuentan con anima-
les, pero no cuentan con un terreno y, por lo tanto, tienen que realizar la cria en otros terrenos de los que no son
duefios(as) o responsables.

Los terrenos que se aprovechan por el productor(a) son los terrenos de uso comun de los ejidos y comunidades
agrarias, es decir, aquellas tierras que no se han fraccionado ni distribuido entre sus integrantes (ejidatarios(as) o
comuneros(as)), por lo que aprovechan esas tierras para las actividades ganaderas.

También se da el caso de que el productor o productora cria a sus animales en terrenos que no son propiedad de
particulares, ni tampoco son parte de ejidos ni comunidades agrarias, sino que son propiedad del gobierno federal,
estatal o municipal.

Este tipo de producciodn, si bien, se trata de productores(as) sin terrenos, también conforman una unidad de pro-
duccién agropecuaria.

5.1.6 La unidad de produccién avicola

Las grandes unidades econdmicas que realizan una actividad avicola tienen una organizacion muy particular y
tienen una alta participacion en la produccion de huevo y carne de pollo en México, extendiendo sus actividades
a la obtencion de alimentos procesados, asi como a la comercializacion nacional y de exportacion. Las grandes
empresas avicolas cuentan con complejos y amplios esquemas de organizacion e incluso han adoptado la produc-
cion bajo aparceria, esto es, un mediano o pequefio productor o productora avicola cuenta con terrenos y con la
infraestructura necesarios para poder realizar la explotacion de gallinas para la produccion de huevo o la engorda de
pollos para la produccion de carne. En este esquema la gran empresa avicola provee las aves y diversos insumos
para la produccion y el avicultor (aparcero) entrega el producto de la crianza a la empresa para su procesamiento,
distribucion y venta.

Con una organizacién tan compleja, este tipo de empresas no pueden proporcionar datos a nivel municipal, por
lo que hay que hacer una excepcion en cuanto a la definicion de la unidad de produccion agropecuaria y dejar su
ambito a nivel entidad federativa, quedando una definicion como se muestra a continuacion:

Unidad de produccién avicola: Es la unidad econémica (empresa) que, con determinados medios de pro-
duccion, realizé una actividad avicola relacionada con la explotacién de gallinas para la produccién de huevo
0 una actividad relacionada con la engorda de pollos para la produccién de carne, bajo el control de una mis-
ma administracion y con los mismos elementos de producciéon, como equipo, maquinaria, vehiculos y mano
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de obra, disponibles para estas actividades. Los datos deben corresponder a todas las actividades agrope-
cuarias que se realicen en las diferentes plantas, granjas, oficinas y sucursales que pertenecen a la empresa,
en el ambito de una sola entidad federativa.

5.1.7 La unidad de produccion forestal

En el Programa Mundial del Censo Agropecuario 2020, la FAO sefiala que “El alcance de la produccién agropecuaria
podria interpretarse de manera muy amplia para abarcar no solo las actividades de produccion agropecuaria, sino
también las actividades de produccion forestal y pesquera, asi como otras actividades relacionadas con la alimen-
tacion y la agricultura.”

Por lo tanto, las acciones que se realizan en los bosques y en las selvas para la produccion de madera y otros
productos forestales, forman parte del Censo Agropecuario 2022, considerando ademas que la silvicultura es funda-
mental para conservar la biodiversidad y el medio ambiente.

Las actividades forestales se realizan basicamente en bosques y selvas y, por lo tanto, en grandes extensiones
de tierra que rebasan los limites politico-administrativos de un municipio e incluso se dan casos en los que rebasan
los limites estatales.

Esto obliga a definir una unidad econdémica forestal que tenga una cobertura geografica de tal magnitud que per-
mita que las y los productores forestales proporcionen datos claros y precisos sobre su actividad. Es por ello por lo
que, la unidad de produccion agropecuaria se define como se indica a continuacién:

Unidad de produccién forestal: Es la unidad econémica conformada por uno o mas terrenos cubiertos de
vegetacion forestal, como bosque y selva, entre otros tipos de vegetacién, ubicados en uno o mas munici-
pios y pertenecientes a una sola entidad federativa, con el propdsito de aprovechar los recursos forestales,
maderables y no maderables, bajo el manejo de una misma administracién y con los mismos elementos de
produccion, como equipo, maquinaria, vehiculos y mano de obra, disponibles para estas actividades.

5.1.8 La actividad agropecuaria en viviendas

Es comun que en las viviendas ubicadas en areas rurales se lleve a cabo la actividad agricola o la cria de animales
a pequefia escala y en este sentido ha sido necesario precisar cuales de estos casos se deben considerar unida-
des de produccién y cuales se deben considerar solamente viviendas con cria de animales o si conceptualmente
se trata de viviendas sin actividad agropecuaria.

Dadas las particularidades del sector agropecuario, los terrenos para realizar la agricultura y la ganaderia, en la
mayor parte de los casos se encuentran en otra ubicacion fisica diferente a donde vive las y los productores; pero
hay casos en los que se encuentran a un lado de la vivienda del (de la) productor(a) o incluso la rodean y pueden
tener una pequefia extensién o una gran extension, y esto no debe confundirse con el patio de la casa, es decir,
aquella parte de la vivienda que carece de techo y que, por lo general, se destina a la recreacion para que los habi-
tantes puedan disfrutar del aire libre.

Aquellos casos que utilizan un terreno contiguo a la vivienda para la siembra y la cosecha de cultivos (hortalizas,
frutales y granos, entre otros) destinados para la venta y que generalmente cuentan con elementos de produccion
Ccomo equipo, maquinaria, tractores y/o mano de obra que se requieren para esta actividad, si se consideran como
unidades de produccion. Por el contrario, si la actividad de siembra y cosecha se realiza en el patio de las viviendas
solo con fines de autoconsumo o con fines recreativos, no se consideran unidades de produccion y, por lo tanto, no
forman parte del censo.

En el caso de la actividad de ganaderia, se consideran viviendas con cria de animales aquellas viviendas rurales
que cuentan con corrales o espacios aledanos en donde se lleva a cabo, en escala limitada, el cuidado de ani-
males para aprovechar su carne, leche, huevo, piel, lana, miel u otros productos apicolas con fines de venta o de
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autoconsumo, se incluye la cria de animales para trabajo. Las cotas para considerar que la cria se efectia en escala
limitada son: menos de 10 reses, menos de 15 porcinos, menos de 500 aves de corral, menos de 25 borregos, me-
nos de 25 chivos o menos de 20 colmenas. Aquellos casos que sobrepasen estos limites se consideran unidades
de produccion agropecuaria.

5.2 Periodo de referencia

Un aspecto que reviste una gran importancia para las y los usuarios de la informacion es definir a qué fechas o
periodos esta referida la informacion, tanto para el analisis de los datos como para poder sacar conclusiones bajo el
contexto econémico, social y politico que vive un pais.

Es por lo tanto necesario considerar la estacionalidad de las actividades agricolas, la mejor opcién para realizar
el conteo del ganado y considerar que para el aprovechamiento forestal existen programas de manejo forestal y
autorizaciones de explotacién maderable y no maderable con fechas previamente establecidas.

La captacion de la informacion para el Censo Agropecuario 2022, fue del 19 de septiembre al 30 de noviembre de
2022; por lo que, con base en este lapso, se definid lo siguiente:

5.2.1 Produccién agricola

Se considera el afio agricola comprendido entre octubre de 2021 y septiembre de 2022, lo cual permite obtener de
manera muy clara y precisa (debido a la cercania de la cosecha), la informacion de los cultivos anuales correspondien-
tes, tanto al ciclo primavera-verano como al ciclo otofio-invierno. Asimismo, se obtiene a ese periodo, informacion de los
cultivos perennes, es decir, de aquellos cuyo periodo de desarrollo desde la plantacion hasta la maduracién del fruto,
es mayor a un afo, independientemente del nimero de cosechas o cortes que se realicen durante su ciclo vegetativo.

5.2.2 Produccién pecuaria

Se solicitan las existencias a un momento determinado, en este caso el 15 de septiembre de 2022, fecha que
ademas de ser la mas cercana a la etapa de captacion del censo, se considera adecuada porque en una gran
proporcién, terminando el verano, la o el productor resguarda su ganado (incluyendo el de libre pastoreo) para
realizar un recuento, realizando una seleccién para su comercializacidon o marcaje. En esta etapa se intensifican los
nacimientos de becerros y se aprovecha para la vacunacién y desparasitacion. Por todo lo anterior, la o el productor
tiene un mejor control en ese momento del hato ganadero.

5.2.3 Aprovechamiento forestal

Se considera el periodo de un afio comprendido entre octubre de 2021 y septiembre de 2022.

5.2.4 Caracteristicas e infraestructura de las unidades de produccién

Se refiere a conceptos como: numero de terrenos, superficies, programas de apoyo, sistemas de riego, tecnologias,
instalaciones, mano de obra, crédito, seguro, problematica y proteccion del medio ambiente, entre otros, para los
cuales se obtuvo informacion del periodo comprendido entre octubre de 2021 y septiembre de 2022. Las existen-
cias de tractores, maquinaria, equipo y vehiculos de carga propiedad del (de la) productor(a), se solicitan al 15 de

septiembre de 2022 para poder obtener una cantidad precisa en un momento exacto en el tiempo. Las caracteristi-
cas sociodemograficas de las y los productores corresponden al dia de la entrevista.
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5.3 Tematica censal

De acuerdo con la naturaleza y con el tamafo de las unidades de produccion agropecuaria y forestal, para la capta-
cion de la informacion se disefiaron tres cuestionarios:

» Cuestionario basico para las unidades de produccién agropecuaria medianas y pequefias
»  Cuestionario ampliado para las unidades de produccion grandes
» Cuestionario para unidades de produccion de aprovechamiento forestal

Estos cuestionarios consideran temas comunes y temas especificos segun al tipo de productor(a) al que va
dirigido.

5.3.1 Tematica comun para unidades de produccidon agropecuaria grandes, medianas y pequeiias (cuestio-
nario basico y cuestionario ampliado)

» Superficie total y uso del suelo

» Categoria juridica

+ Tenencia

» Derechos

* Programas de apoyo del gobierno federal

» Sistemas de riego

» Superficie cultivada

» Superficie de riego y temporal

» Produccion agricola a cielo abierto (datos por cultivo)

* Produccién en agricultura protegida (datos por cultivo)

» Estructuras para la agricultura protegida

» Tecnologias agricolas

» Instalaciones agricolas

» Destino y mermas

» Comercializacién de la produccion agricola

»  Produccién pecuaria bovinos, porcinos, aves de corral, ovinos y caprinos (existencias por funcién zootécnica,
sistemas de produccion y calidad)

* Produccién de huevo y leche

» Colmenas, tipos de abejas, reemplazo de abejas reina y tipos de colmena

* Otras especies animales

» Tecnologias pecuarias

» Instalaciones pecuarias

* Mano de obra

» Caracteristicas de las y los jornaleros

* Remuneraciones

» Caracteristicas sociodemograficas de las y los productores

* Uso de tractor

* Uso de maquinaria, equipo y vehiculos

* Acceso a crédito y seguro

» Acciones de proteccion del medio ambiente

* Problematica por factores climaticos y bioldgicos

* Problematica general para llevar a cabo la actividad agropecuaria

» Aprovechamiento forestal a pequefa escala

5.3.2 Tematica especifica para unidades de produccion grandes (cuestionario ampliado)

» Calidad del agua para riego
» Fuente del agua para riego
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*  Volumen de la produccién agricola y pecuaria destinada a otro pais

+ Paises a los cuales se exporta

*  Produccion que se procesa

*  Produccién empacada y tipo de empaque

» Fertilizantes quimicos, detalle de su uso: tipo, cantidad aplicada, superficie afectada y método de aplicacion
» Abonos naturales, detalle de su uso: tipo, cantidad aplicada, superficie afectada y método de aplicacion

« Ganado de lidia, existencias, funcidén zootécnica, tecnologia, volumen de ventas e instalaciones

» Aves de corral: funcidn zootécnica, ciclos de engorda, contratos con otra empresa, tecnologia e instalaciones
» Tractores, potencia y afnos de uso

* Vehiculos de carga, capacidad y afios de uso

» Creédito: monto, institucidon que lo otorga y uso

* Ingresos

+ Gastos

5.3.3 Tematica de las unidades de produccion forestal (cuestionario especifico)

» Superficie total y uso del suelo

» Categoria juridica

» Tenencia

» Derechos

* Programas de apoyo del gobierno federal

» Superficie deforestada

* Uso de la superficie deforestada

» Superficie reforestada

» Especies con las que se reforesto

* Programas de manejo forestal

*  Aprovechamiento forestal maderable: autorizaciones, especie y corte de arboles
» Ventas de la produccién de maderas

» Certificaciones de manejo forestal y de manejo sustentable
* Método de ordenacion forestal

» Tecnologia forestal

* Infraestructura caminera

» Plantaciones forestales y comerciales: produccion y ventas
» Viveros forestales: manejo, produccion, ventas y caracteristicas
* Produccion forestal no maderable (recoleccion)

* Fauna silvestre

* Flora silvestre

* Mano de obra

» Caracteristicas de las y los jornaleros

* Remuneraciones

» Caracteristicas sociodemograficas de las y los productores
* Uso de tractor

* Uso de maquinaria, equipo y vehiculos

* Acceso a crédito y seguro

* Incendios forestales: siniestros y prevencion

* Problematica por factores climaticos y bioldgicos

* Problematica general para llevar a cabo la actividad forestal
» Acciones de proteccion del medio ambiente
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6. Cobertura geografica

La cobertura geografica del Censo Agropecuario 2022 comprende las localidades rurales y los domicilios de las y los
productores agropecuarios que viven en localidades urbanas, asi como los terrenos en el area rural asociados a su
unidad de produccion. Ambos elementos (localidades y terrenos) fueron integrados en los directorios de productores
y productoras a censar. Los terrenos asociados a las y los productores se identificaron en el operativo de captacion
como el Subuniverso A, y todo el espacio rural que no estaba asociado a una unidad de produccion ni a alguna
actividad, se integré en el Subuniverso B del area rural.

Para este ejercicio censal, se dio énfasis a la cobertura total del area rural del pais, por lo que todo el espacio
del Subuniverso B también fue objeto de verificacion, con la intencion de recuperar informacion de los espacios o
terrenos con actividad agropecuaria e integrarlos a la captacion de informacion; éste fue un proceso que se llevo a
cabo durante la captacion del Censo Agropecuario.
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7. Marco Geoestadistico Nacional

El Marco Geoestadistico Nacional (MGN) es un sistema de caracter nacional disefiado por el Instituto, que presen-
ta la division del territorio nacional en diferentes niveles de desagregacion geografica, para referir los datos de los
censos Yy las encuestas, esto es, el MGN permite relacionar la informacién estadistica con el espacio geografico
correspondiente.

Los resultados del Censo Agropecuario 2022 se presentan con la version Marco Geoestadistico, Censo Agro-
pecuario 2022, el cual tiene fecha de actualizacion a marzo de 2023.
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8. Uso de imagenes de satélite

Como parte de los insumos cartograficos generados para la captacion de informacion, se incluyeron imagenes de
satélite de alta resolucidn, las cuales se integraron en un mosaico nacional, que dieron mayor precision a la referen-
cia geografica de cada una de las unidades de produccion agropecuaria y forestal.
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9. Descripcion de la herramienta de consulta

El Sistema de Informacion Geografica del Censo Agropecuario 2022, es un sistema que cuenta con una interfaz
grafica que posibilita seleccionar: diferentes cortes geograficos; actividades del sector primario; especies vegetales,
animales y forestales; asi como cifras sobre la mano de obra.

Este producto posibilita la obtencion de informacién acumulada a nivel nacional, a nivel entidad federativa y a
nivel municipio (en una version posterior se podran realizar consultas a nivel Area Geoestadistica Basica (AGEB)).

Se muestran los indicadores de las unidades de produccion agrupadas que hay en su interior, clasificadas segun
las actividades que se llevan a cabo:

Hasta nivel entidad federativa se muestran:

» Agricultura (cultivos tanto en agricultura cielo abierto como en protegida)
» Agricultura a cielo abierto

» Agricultura protegida

* Ganaderia

*  Aprovechamiento forestal

* Mano de obra de unidades de produccién agropecuaria

» Tractores

Hasta nivel municipal, se muestran soélo los temas de:

» Agricultura a cielo abierto

» Ganaderia (bovinos, porcinos, ovinos)

* Mano de obra de unidades de produccién agropecuaria
» Tractores

Para cada una de las opciones descritas se podra consultar lo siguiente:

Agricultura:

Cultivos relevantes que se encuentran tanto en agricultura a cielo abierto como en protegida. Se incluyen cul-
tivos anuales como, por ejemplo: chile, jitomate, pepino. Asi como perennes como arandano, fresa, manzana
y zarzamora. Los cultivos anuales y perennes estan definidos en la parte de abajo.

Agricultura a cielo abierto:

Cultivos anuales. Especies vegetales cuyo periodo de desarrollo, desde la siembra hasta la cosecha, es
menor o igual a un ano; por ejemplo: maiz, frijol, chile, trigo, tomate verde, jitomate, entre otros. En este con-
cepto se incluyen los cultivos cuyo manejo es anual, pero que requieren mas de un ano para la produccion
de semilla, por ejemplo: cebolla, ajo, zanahoria, acelga, col, entre otros. Dependiendo de la fecha de siembra,
los cultivos anuales se clasifican en cultivos de primavera-verano (marzo-septiembre) o de otofo-invierno
(octubre-febrero).

Cultivos perennes. Especies vegetales cuyo periodo de desarrollo, desde la plantacion hasta la maduracion
del fruto, es mayor a un afio, independientemente del nimero de cosechas o cortes que se realicen durante
su ciclo vegetativo; por ejemplo: cafia de azucar, aguacate, limén, naranja, mango, cacao, uva, platano, entre
otros. Para el caso de la alfalfa y pastos cultivados los cortes inician antes de un afo.
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Los cultivos a cielo abierto, seleccionados para la presente herramienta de consulta se definieron por su par-
ticipacion en el Producto Interno Bruto (PIB); por formar parte de los actuales programas de apoyo del Gobierno
Federal; por formar parte de la canasta basica; por estar como productos estratégicos en la Ley de Desarrollo Rural
Sustentable y; por haber sido los principales cultivos considerados en el censo anterior y en las recientes Encuestas
Nacionales Agropecuarias.

La lista de cultivos a cielo abierto con opcion de consulta en el mapa digital son: agave, aguacate, alfalfa, algodon,
amaranto, arroz, avena forrajera, brécoli, cacao, café, calabaza/calabacita, caia de azucar, cebada grano, cebolla,
chile, coco, esparrago, fresa, frijol, guayaba, jitomate (tomate rojo), limén, maiz forrajero, maiz grano amarillo, maiz
grano blanco, mango, manzana, melén, naranja, nopal verdura, nuez, papa, papaya, pasto cultivado, pifia, platano,
sandia, sorgo forrajero, sorgo grano, soya, tomate verde, trigo grano y uva.

Para cada cultivo seleccionado, se pintara en un mapa la superficie sembrada y una ficha con informacién de diver-
sas variables que se mencionan mas adelante en este documento.

Agricultura protegida:
* Cultivos anuales
» Cultivos perennes

Los cultivos que se seleccionaron en agricultura protegida son: chile, frambuesa, fresa, jitomate (tomate rojo),
zarzamora, entre otros; los cuales son opcion de consulta en el Mapa Digital.

Para cada tipo de cultivos, se pintara en un mapa la superficie plantada de los cultivos seleccionados por la o el
usuario, asi como una ficha con informacion de diferentes variables que se describen mas adelante.

Los cultivos en agricultura protegida, seleccionados para la presente herramienta de consulta se determinaron
con base en su volumen de produccion actual a nivel nacional, considerando que se trata de un sistema de produc-
cién que esta en sus primeros afios de desarrollo.

Ganaderia:

Comprende las seis principales especies que se producen en el territorio nacional para la obtencién de carne,
leche, huevo, piel, miel, polen, propdleo y algunos otros productos. La consulta puede efectuarse conforme al
desglose mostrado a continuacion:

Bovinos Porcinos Aves de corral

* Total * Total * Total
*Vacas para la
produccion de leche

*Vacas para la
produccion de leche
y carne

Ovinos Caprinos Colmenas

« Total * Total * Total
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Para cada especie, se pintaran en un mapa las existencias totales (niumero de cabezas o numero de colmenas)
del area consultada, asi como diversos datos en una ficha, cuyo contenido se describe en este documento.

Aprovechamiento forestal:

De acuerdo con el tipo de actividad forestal, se divide en:

Reforestacion Produccion maderable

|

« Superficie reforestada del 2017 al 2022
- Superficie reforestada en 2022

. Especies forestales

La lista de especies forestales con opcion de consulta en el mapa digital, dependiendo del tipo de actividad
seleccionada son: pino, oyamel, encino, tascate (o0 enebro), tzalam (o tepemezquite) y otras especies forestales
maderables.

Para cada especie forestal, en el mapa se mostrara, segun el area consultada, el total de la produccion obtenida,
ademas de una serie de datos en una ficha de consulta.

Mano de obra:
En cada area seleccionada, se mostraran datos de la mano de obra agricola, ganadera y forestal que se da
en ella, con datos como:

* Total de mano de obra

» Total de mano de obra mujeres

» Total de mano de obra hombres

*  Productoras y productores que trabajan en la unidad de produccion

* Productoras que trabajan en la unidad de produccién

* Productores que trabajan en la unidad de produccion

» Total de familiares sin remuneracién

» Total de familiares sin remuneracién mujeres

» Total de familiares sin remuneracién hombres

» Total de familiares con remuneracion

» Total de familiares con remuneracion mujeres

» Total de familiares con remuneracion hombres

» Total de mano de obra remunerada que trabajé mas de seis meses

» Total de mano de obra remunerada que trabajé mas de seis meses mujeres
» Total de mano de obra remunerada que trabajé mas de seis meses hombres
» Total de mano de obra remunerada que trabajé menos de seis meses

» Total de mano de obra remunerada que trabajé menos de seis meses mujeres
+ Total de mano de obra remunerada que trabajé menos de seis meses hombres
» Total de jornaleras y jornaleros

» Total de jornaleras

» Total de jornaleros
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Tractores:

En cada area seleccionada, se mostraran datos del numero de unidades de produccién de acuerdo con el uso
de tractores. Se dispone de los siguientes datos:

Unidades de produccién con uso de tractor
Unidades de produccién con uso de tractor propio
Total de tractores propios

Unidades de produccion con uso de tractor rentado
Unidades de produccion con uso de tractor prestado



10. Consultas de informacion del Censo Agropecuario 2022 en el Mapa Digital

10.1 Capas y herramientas
El sistema tiene disponible dos partes principales para su manejo: “Area de capas’ y “Barra de herramientas’.

Area de capas: Permite activar o desactivar en el sistema diferentes capas para generar informaciéon de
caracter geografico e informacién estructural de las unidades de produccion, con el propésito de que la o el
usuario(a) elija la cantidad y tipo de informacién a mostrar tanto en forma tabular como en el mapa que desee
construir.

Barra de herramientas: Esta formada por un grupo de iconos o comandos para la manipulacién y aprove-
chamiento de la informacién para definir los alcances geograficos, acercar o alejar la vista, desplazar, vista
anterior, consultar areas geograficas especificas e imprimir.

Otras herramientas que contiene el sistema son: la presentacion del mapa contextual, la simbologia empleada, el
historial de consultas y algunas posibilidades para configurar el sistema.

Cada uno de los iconos dispuestos en pantalla, cuenta con una breve descripcion de su aplicacion y alcances.
10.2 Opciones de consulta, tabulados, graficas y fichas
En el producto se puede consultar la informacién de las unidades de produccion mediante los iconos:

» Seleccion del area geografica a visualizar su informacion

» Seleccidn de la actividad principal a consultar

» Seleccidn de los cultivos, especies pecuarias o especies forestales a consultar
» Seleccién del tema de mano de obra

» Seleccién del tipo de mano de obra a consultar

Ya trabajando en el mapa se pueden mostrar los resultados de las consultas a través de tabulados y gréficas,
asimismo, se despliegan fichas, que incluso tienen la opcion de exportarse con la informacién del area geogra-
fica seleccionada, preservando el principio de confidencialidad, con cifras de los conceptos que se muestran a
continuacion:

Ficha agricultura

» Indicadores de principales cultivos en agricultura a cielo abierto y protegida:
- Superficie sembrada

» Indicadores generales de agricultura en (el corte geografico consultado):
- Superficie total de las unidades de produccién agropecuaria activas

Superficie agricola total

Superficie sembrada u ocupada con cultivos

Superficie no sembrada

Superficie de riego

Superficie de temporal

27



28

Para cada cultivo de la consulta:
- Superficie sembrada o plantada
- Produccion obtenida

Ficha agricultura a cielo abierto

Indicadores de los principales cultivos anuales como perennes a cielo abierto:
- Superficie sembrada o plantada

Superficie sembrada o plantada de riego
Superficie sembrada o plantada de temporal
Superficie cosechada

- Agricultura a cielo abierto

Para cada cultivo de la consulta:

- Superficie sembrada o plantada

Superficie sembrada o plantada de riego
Superficie sembrada o plantada de temporal
Superficie cosechada

Produccion obtenida

Ficha agricultura protegida

Indicadores de los principales cultivos anuales como perennes en agricultura protegida
- Superficie sembrada o plantada

Para cada cultivo de la consulta:

- Superficie sembrada o plantada

Produccion obtenida en toneladas

Produccion obtenida en numero de plantas

Produccion obtenida en numero de flores

Produccion obtenida en numero de piezas

Ficha ganaderia

Para cada especie de la consulta:

- Existencias totales

Existencias para la produccién de leche
Existencias para la produccién de huevo
Existencias para la produccion de miel
Produccion de leche

Ficha forestal

Produccién obtenida de todas las especies
Superficie forestal

Reforestacion:

- Superficie reforestada del 2017 al 2022

- Superficie reforestada en 2022

Para cada especie forestal de la consulta:
- Produccién obtenida

Ficha mano de obra

Mano de obra de unidades de produccién agropecuaria
- Mano de obra permanente y eventual



- Total de mano de obra (Puestos de trabajo)

- Total de mano de obra (Mujeres)

- Total de mano de obra (Hombres)

- Productores(as) no remunerados(as) (Personas)

- Productoras no remuneradas (Mujeres)

- Productores no remunerados (Hombres)

- Familiares del (de la) productor(a) no remunerados (Personas)

- Familiares del (de la) productor(a) no remunerados (Mujeres)

- Familiares del (de la) productor(a) no remunerados (Hombres)

- Familiares del (de la) productor(a) que recibieron un sueldo o salario (Personas)
- Familiares del (de la) productor(a) que recibieron un sueldo o salario (Mujeres)
- Familiares del (de la) productor(a) que recibieron un sueldo o salario (Hombres)
- Mano de obra remunerada que trabajé mas de seis meses (Personas)

- Mano de obra remunerada que trabajé seis meses o mas (Mujeres)

- Mano de obra remunerada que trabajé seis meses o mas (Hombres)

- Mano de obra remunerada que trabajé menos de seis meses (Personas)

- Mano de obra remunerada que trabajé menos de seis meses (Mujeres)

- Mano de obra remunerada que trabajé menos de seis meses (Hombres)

- Jornaleros(as) (Puestos de trabajo)

- Jornaleras (Puestos de trabajo)

- Jornaleros (Puestos de trabajo)

Ficha tractores
» Unidades de produccion agropecuaria con uso de tractor
* Unidades de produccién agropecuaria con uso de tractor propio
» Total de tractores propios
» Unidades de produccion agropecuaria con uso de tractor rentado

* Unidades de produccion agropecuaria con uso de tractor prestado

En resumen, las opciones de consulta del sistema le permiten al usuario la posibilidad de obtener informacién
general o requerimientos particulares que él mismo define de acuerdo con sus intereses.

10.3 Procedimiento para realizar consultas

Al ingresar al Mapa Digital en el médulo del Censo Agropecuario 2022, el sistema presenta de manera predetermi-
nada la informacion de la superficie sembrada de las unidades de produccién con actividad agricola y que reportaron
como cultivo principal al maiz grano blanco a nivel nacional; con diferentes intensidades de un mismo color, en
donde el tono mas fuerte corresponde a las areas con mayor superficie sembrada de maiz grano blanco.

Para hacer consultas en el sistema se debe seguir la siguiente secuencia:

» Especificar el espacio geografico del cual se quiere visualizar la informacién: todo el pais, una entidad fede-
rativa o0 un municipio.

» Seleccionar la actividad econémica de interés (agricultura, agricultura a cielo abierto, agricultura protegida,
ganaderia o aprovechamiento forestal) o seleccionar el tema de mano de obra o tractores.

» Seleccionar los productos o especies de interés.
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10.4 Seleccion de estratos

Para efectos de visualizacion, los estratos representan a los grupos o conjuntos de datos por los que se puede cono-
cer la distribucién y concentraciéon de estos de acuerdo con las variables consultadas. De forma automatica el mapa
se divide en cinco estratos, los cuales se ven representados en la tonalidad del mapa y éstos varian de acuerdo con
los datos, asi mismo el método de estratificacion automatico es el de Rupturas Naturales. El tono en el color del
mapa indica la concentracion de elementos, asi entre mas oscuro sea, mayor es la cantidad de datos que integran al
estrato. Ademas, es posible que el usuario pueda manipular el nimero de estratos y cambiar el método de estratifi-
cacion, lo siguientes métodos estan disponibles: Cuantiles, N.E.I. (NUmero de elementos iguales), Dalenius- Hodge,
K-medias y Rupturas Naturales, la descripcion de cada método se encuentra en el Anexo 1 del presente documento.
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11. Relacién con otros productos del Censo Agropecuario 2022

Los resultados de la Actualizacion del Marco Censal Agropecuario 2016 en el Mapa Digital de México constituyen
un medio alternativo que complementa los tabulados obtenidos de la base de datos de este importante evento
estadistico, asi como el sistema de consulta interactiva para elaborar tabulados de acuerdo con el interés de cada

persona usuaria.
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12. Confidencialidad de la informacion

Conforme a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica (LSNIEG), los
datos que proporcionen para fines estadisticos los Informantes del Sistema a las Unidades del Estado (entre las que
se encuentra el INEGI), seran estrictamente confidenciales y en ninguna circunstancia podran utilizarse para otro
fin que no sea el estadistico; por lo que no podran divulgarse en ningun caso en forma nominativa o individualizada.

La Ley del SNIEG prevé que los Informantes del Sistema a quienes se les requieran datos estadisticos o geogra-
ficos, estén enterados de la confidencialidad en la administracién, manejo y difusion de sus datos.

A nivel internacional la Comision de Estadistica de las Naciones Unidas, a efecto de garantizar la calidad de
las estadisticas, establece principios fundamentales para las estadisticas oficiales, entre los que se encuentra la
confidencialidad de los datos, con el propésito de asegurar la privacidad de los informantes (personas, hogares,
empresas, unidades de produccion, entre otros proveedores de informacion).

La Confidencialidad Estadistica en México, tiene las siguientes directrices:

I. Evitar la Identificacion directa o indirecta de los Informantes del Sistema y, en general, de las personas fisicas
o morales objeto de la Informacion, y

Il. Evitar que los datos proporcionados por los Informantes del Sistema se usen para otros fines que no sean los
estadisticos.

La base legal para la confidencialidad de la informacién proporcionada para fines estadisticos, incluyendo el Cen-
so Agropecuario 2022, se establece en los articulos 37 y 38 de la Ley del SNIEG:

Articulo 37. Los datos que proporcionen para fines estadisticos los Informantes del Sistema a las Unidades
en términos de la presente Ley, seran estrictamente confidenciales y bajo ninguna circunstancia podran utili-
zarse para otro fin que no sea el estadistico.

El Instituto no debera proporcionar a persona alguna, los datos a que se refiere este articulo para fines fisca-
les, judiciales, administrativos o de cualquier otra indole.

Articulo 38. Los datos e informes que los Informantes del Sistema proporcionen para fines estadisticos y que
provengan de registros administrativos, seran manejados observando los principios de confidencialidad y re-
serva, por lo que no podran divulgarse en ningun caso en forma nominativa o individualizada, ni haran prueba
ante autoridad judicial o administrativa, incluyendo la fiscal, en juicio o fuera de él.

Cuando se deba divulgar la informacion a que se refiere el parrafo anterior, esta debera estar agregada de
tal manera que no se pueda identificar a los Informantes del Sistema y, en general, a las personas fisicas o
morales objeto de la informacion.

El Instituto expedira las normas que aseguren la correcta difusion y el acceso del publico a la Informacion, con
apego a lo dispuesto en este articulo.

En la integracion del Censo Agropecuario 2022 en el Mapa Digital de México, se consideré un método que per-
mitiera aprovechar al maximo el producto, pues si se aplicara un algoritmo que llevara al extremo la aplicacion de
criterios de confidencialidad de la informacién, omitiendo la informacion total de las areas geograficas o agrupando
las actividades econémicas o areas geograficas para mantener ocultos los datos estadisticos, implicaria muchas
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limitantes que no permitirian ofrecer al usuario una herramienta estadistica para efectuar analisis e investigaciones
con un nivel de detalle geografico amplio.

Cuando en un area consultada alguno o algunos de los grupos de unidades de produccién contienen informacion
reservada por cuestiones de confidencialidad, dicho(s) grupo(s) no se representan en el mapa; mostrando el area
con un tono claro. No obstante, se presentan datos generales en la ficha que genera el sistema, dando asi un pano-
rama de datos de la zona consultada.
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Anexo



1. Métodos de Estratificacion Mapa Digital

Censo Agropecuario 2022

El Mapa Digital de México dentro del Censo Agropecuario 2022 permite estratificar los elementos de consulta con
los siguientes métodos univariados: Cuantiles, N.E.l. (NUmero de elementos iguales), Dalenius- Hodge, K-medias
y Rupturas Naturales. Dichos métodos pueden elegidos en la seccion de “Estratos”, asi mismo, es posible elegir el
numero de estratos (de uno a cinco) de acuerdo a la preferencia del usuario. Por lo que, ponemos a disposicion la
descripcion de cada uno de los métodos.

Cuantiles

Los cuantiles son medidas de posicion que definen puntos de corte en una distribucion ordenada de datos, de mane-
ra que cada estrato definido por estos puntos de corte contenga la misma proporcién de valores.

Entre los cuantiles mas comunes se encuentran, por ejemplo, los cuantiles que corresponden a los puntos de corte
obtenidos al dividir los datos en cuatro partes, cada una equivalente a un veinticinco por ciento.

Dado un conjunto de n observaciones de una variable x = {x,x,,...,x }, el procedimiento para formar h estratos a
partir de estas observaciones seria el siguiente, de acuerdo al siguiente ejemplo:

Ejemplo de estratificacion con el método de cuantiles

El objetivo es estratificar las entidades federativas de acuerdo con el indicador Superficie sembrada (ha) del culti-
vo de maiz grano blanco en cuatro estratos (h = 4), el nivel de desagregacion sera estatal, por lo tanto, n = 32.

1. Se ordenan los datos de forma ascendente.
2. Se obtienen los porcentajes que determinaran los puntos de corte en funcién de los cuatro estratos, en el

ejemplo:
+ Q,=3%100=25
* Q,=2;%100=50
© Q,=37%100=75

3. Se obtiene el porcentaje que cada elemento representa dentro del conjunto de datos, asi como el porcen-
taje acumulado. Para cada observacion se tienen un porcentaje S, = 51*100 = 5+ 100 = 3.03.

Cuantiles

Entidades federativas ordenadas Superficie sembrada (ha) Porcentaie Porcentaje
Clave Geografica Nombre Maiz grano blanco J acumulado

02 Baja California 1370.73 3.03 3.03

09 Ciudad de México 1993.63 3.03 6.06

03 Baja California Sur 3817.62 3.03 9.09

06 Colima 6 605.25 3.03 12.12

26 Sonora 16 871.11 3.03 15.15

05 Coahuila de Zaragoza 17 794.09 3.03 18.18

(Continua)
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Entidades federativas ordenadas

Clave Geografica

23
17
01

11
12
21
07
25

Nombre
Quintana Roo
Morelos
Aguascalientes
N
Guanajuato
Guerrero
Puebla
Chiapas
Sinaloa

Cuantiles

Superficie sembrada (ha)
Maiz grano blanco

33147.7
44 529.22
44 560.63

443 332.47
459 751.78
512 655.53
512 845.34
640 218.44

Porcentaje

3.03
3.03
3.03

3.03
3.03
3.03
3.03
3.03

Porcentaje
acumulado

21.21
24.24
27.27

84.84
87.87
90.91
93.93
96.96

4. Se obtienen los puntos de corte para cada estrato y se clasifican todas las observaciones en el estrato
correspondiente.
El primer punto de corte es el valor que acumule el 25 %.

Entidades federativas ordenadas

Clave Geografica

02
09
03
06
26
05
23
17
01

Nombre
Baja California
Ciudad de México
Baja California Sur
Colima
Sonora
Coahuila de Zaragoza
Quintana Roo
Morelos

Aguascalientes

Cuantiles
S etz grano blanco | Porcentaje  ZORTIRS
1370.73 3.03 3.03
1993.63 3.03 6.06
3817.62 3.03 9.09
6 605.25 3.03 12.12
16 871.11 3.03 15.15
17 794.09 3.03 18.18
33147.7 3.03 21.21
44 529.22 3.03 24.24
44 560.63 3.03 27.27

Estrato

(4 cuantiles)

N =) A A A A A a o

En el recuadro azul, es el punto de corte del primer estrato, no hay una observacion que acumule el 25 %
de manera exacta. El primer punto de corte se obtiene interpolando los valores de las entidades 17 (Morelos) y
01(Aguascalientes).

El resto de los cuantiles se obtiene de manera analoga, para los porcentajes que determinan los puntos de corte,

tendriamos:

« Q,=25
e Q, =50
.« Q.=75
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La clasificacion de las entidades federativas por estrato puede ser consultada en la siguiente tabla:

Entidades federativas ordenadas

Clave Geografica

02
09
03
06
26
05
23
17
01

29
10

20
30

Nombre
Baja California
Ciudad de México
Baja California Sur
Colima
Sonora
Coahuila de Zaragoza
Quintana Roo
Morelos
Aguascalientes

Tlaxcala

Durango

Oaxaca

Veracruz de Ignacio de la

Llave

Cuantiles

Superficie sembrada (ha)
Maiz grano blanco

-

1

1370.73
1993.63
3817.62
6 605.25
16 871.11
17 794.09
33147.7
44 529.22
44 560.63

09 051.69

111 357.35

D

3
3

64 353.84

70 799.22

Porcentaje

3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

Porcentaje
acumulado

3.03

6.06

9.09

12.12
15.15
18.18
21.21
24.24
27.27

48.48
51.51

72.72

75.75

Estrato
(4 cuantiles)

N =) a2 A A A A a o

3

5. Una vez obtenidos todos los puntos de corte que definen los limites de los estratos, las observaciones se
clasifican en el estrato correspondiente. En este ejemplo los limites de los estratos quedan definidos de la
siguiente manera:

El
Ez
E3
E4

1370.73, 44537.09]
44537.10,110208.32]
110208.33,369437.51]
369437.52,640218.44]

N.E.l. (Nimero de elementos iguales)

Este método tiene por objetivo conformar estratos que contengan aproximadamente el mismo numero de

observaciones.

Dado un conjunto 1 de observaciones de una variable x = (x,,x

partir de estas observaciones seria el siguiente:

Ejemplo de estratificacion con N.E.l. (NiUmero de elementos iguales)

x, ), el procedimiento para formar h estratos a

El objetivo es estratificar las entidades federativas de acuerdo con el indicador Superficie sembrada (ha) del
cultivo de maiz grano blanco en cuatro estratos (h=4), el nivel de desagregacion sera estatal, por lo tanto, n=32.
1. Ordenar los datos de forma ascendente y asignar a cada elemento el nimero correspondiente a su posicion.
2. Obtener el numero de observaciones por estrato dividiendo el total de observaciones entre el nUmero de

estratos deseados.
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3. Los estratos se conforman de acuerdo a la fraccion f'y a la posicion del elemento.
Entonces, tenemos que el primer estrato estara conformado por las primeros 8 observaciones y asi su-
cesivamente hasta llegar al cuarto estrato con el mismo numero de observaciones, por lo que los puntos
de corte seran las posiciones: 8, 16 y 24, tal como se muestra en la tabla mostrada en la parte de abajo.

Es importante sefialar que, dado que en este método de estratificacion se considera unicamente la posicion del

elemento independientemente del valor que tome la variable, los limites de los estratos pueden presentar solapa-
mientos. Por lo general este método arrojara resultados muy similares a los obtenidos con el método de cuantiles.

Numero de elementos iguales

Entidades federativas ordenadas Superficie sembrada (ha) B EUE
Clave Geografica Entidad federativa Maiz grano blanco

02 Baja California 1370.73 1 1

09 Ciudad de México 1993.63 2 1

03 Baja California Sur 3817.62 3 1

06 Colima 6 605.25 4 1

26 Sonora 16 871.11 5 1

05 Coahuila de Zaragoza 17 794.09 6 1

23 Quintana Roo 33 147.70 7 1

17 Morelos 44 529.22 8 1

01 Aguascalientes 44 560.63 9 2
N

29 Tlaxcala 109 051.69 16 2

10 Durango 111 357.35 17 3
N

20 Oaxaca 364 353.84 24 3

30 Veracruz de Ignacio de la Llave 370 799.22 25 S

Dalenius-Hodges

Es un método desarrollado por Dalenius y Hodges (1959), que consiste en la formacion de estratos de manera
que la varianza obtenida sea minima en cada estrato y maxima entre cada uno de ellos, es decir, tiene por objetivo
formar estratos que en su interior sean lo mas homogéneos posible y por lo mas diferentes entre los diversos estra-
tos creados.

Dado un conjunto n observaciones de una variable x = (x,,x,,...,x, ), €l procedimiento para formar h estratos a partir
de estas observaciones seria el siguiente, de acuerdo con el siguiente ejemplo con el método de Dalenius- Hodges:

Ejemplo de estratificacion con el método de Dalenius- Hodges

El objetivo es estratificar las entidades federativas de acuerdo con el indicador Superficie sembrada (ha)
del cultivo de maiz grano blanco en cuatro estratos (h=4), el nivel de desagregacion sera estatal, por lo
tanto, n=32.
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1. Se ordenan los datos de forma ascendente.

Dalenious - Hogdes

Entidades federativas ordenadas

Clave Geografica

02
09
03
06
26
05

07
25

Entidad federativa

Superficie sembrada (ha)

Maiz grano blanco

Baja California 1370.73
Ciudad de México 1993.63
Baja California Sur 3817.62
Colima 6 605.25
Sonora 16 871.11
Coahuila de Zaragoza 17 794.09
-
Chiapas 512 845.34
Sinaloa 640 218.44

2. Se genera ] = min {h*10,n} por lo que en el ejemplo calculamos:
J =min(4*10,32)= 32 clases en las que se agruparan los datos.

3. Se calculan los limites inferiores y superiores de cada clase y se obtiene la frecuencia de las observacio-

nes en cada clase.

Para el calculo de los limites tenemos:

lim inf €, = min{ x(i)} + (k-1)*

lim sup €, = min{ x(i)} + (k)*

Los intervalos se tomaran abiertos por la izquierda y cerrados por la derecha, a excepcion del primero que sera

cerrado por ambos lados.
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Clase

N O ol WIN -

29
30
31
32

max{x(i)} - mm{x(i)}

J

max{xm} - mln{xm}

J

Limites de la clase

Frecuencia (f)

Limite inferior Limite superior
1370.730 21 334.721
21 334.721 41 298.712
41 298.712 61 262.703
61 262.703 81 226.694
81 226.694 101 190.685
101 190.685 121 154.676
121 154.676 141 118.667

-

540 398.488 560 362.479
560 362.479 580 326.470
580 326.470 600 290.461
600 290.461 620 254.452
620 254.452 640 218.443

N NDNOl w o~ O

-~ O/O0| /O ©



4. Se obtiene la raiz cuadrada de la frecuencia en cada clase y se acumula.
5. Se obtienen el valor de Q, en este ejemplo:

0= %(21.49) =5372

6. Los puntos de corte de cada estrato se tomaran sobre el acumulado de la raiz cuadrada de las frecuencias
en cada clase de acuerdo a los siguiente: Q,20Q,...,(h - 1)Q. Si el valor de Q queda entre dos clases, se

tomara como punto de corte aquella clase que presente la minima distancia a Q.

El procedimiento de los puntos 4 a 6 puede ser consultado en la siguiente tabla:

Clase

© O N b W N -

-
o

18
19
20
21

22
30
31
32

« Q=537
«20Q=10.74
«30=16.11

Limites de la clase

Limite inferior

1370.730
21 334.721
41 298.712
61 262.703
81 226.694

101 190.685
121 154.676
141 118.667
161 082.658
181 046.649

340 758.578
360 722.569
380 686.560
400 650.551

420 614.542
580 326.470
600 290.461
620 254.452

Limite superior

21 334.721
41 298.712
61 262.703
81 226.694
101 190.685
121 154.676
141 118.667
161 082.658
181 046.649
201 010.640

Frecuencia (f)

= a2 O NMNMN O W OO =~ O

-

360 722.569
380 686.560
400 650.551
420 614.542

o =~ N O

-

440 578.533
600 290.461
620 254.452
640 218.443

= O O =

Raiz cuadrada de
la frecuencia

3
2.45
1.00
2.24
1.73
0.00
1.41
1.41
0.00
1.00
1.00

0.00
1.41
1.00
0.00

1.00
0.00
0.00
1.00

Raiz cuadrada
acumulada

033%3)
2.45
3.45
5.69
7.42
7.42
8.83
10.25
10.25
11.25
12.25

14.25
15.66
16.66
16.66

17.66
20.49
20.49
21.49

7. Los limites de los h estratos conformados seran aquellos correspondientes a los limites inferior y superior

de las clases comprendidas en cada estrato.

Los limites de los estratos quedan definidos por:

El
Ez
E3
E4

=
=
=

1370.730, 61262.703]

61262.703,181046.65 |
181046.65,400650.55 ]
=[400650.55, 640218.44 |
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8. A partir de estos limites, se clasifica cada una de las observaciones en alguno de los cuatro estratos

obtenidos.
Dalenius — Hogdes
Entidades federativas ordenadas Superficie sembrada (ha) R
B strato
Clave Geografica Entidad federativa Maiz grano blanco

02 Baja California 1370.73 1

-
27 Tabasco 59 447.62 1
19 Nuevo Ledn 64 203.76 2

-
24 San Luis Potosi 1797775 2
13 Hidalgo 194 602.97 3

-
14 Jalisco 400 120.12 3
16 Michoacan de Ocampo 428 824.78 _
11 Guanajuato 443 332.47 I S
12 Guerrero 459751.78 A
21 Puebla 512 655.53 I S
07 Chiapas 512 845.34 I S

K-medias

El algoritmo de K-medias permite dividir un conjunto de datos en K grupos distintos y no superpuestos. Para poder
realizar la agrupacion con este método es necesario especificar el numero de K clusters; posteriormente el algoritmo
asignara cada observacion a uno de los K clusters. (James, Witten, Hastie, & Tibshirani, 2013).

Cada cluster se caracteriza por su centro o centroide que se encuentra en el centro o el medio de los elementos que
componen el cluster. (Garcia, C. and Gémez, |. 2006).

El algoritmo de K-medias es el siguiente:

1. Asigna aleatoriamente un numero del 1 a K, a cada una de las observaciones. Estos sirven como asigna-
ciones de grupos iniciales para las observaciones.
2. Repite hasta que las asignaciones del cluster dejen de cambiar
a. Para cada uno de los K grupos, calcule el centroide del grupo. El k-ésimo centroide del cluster es el
vector de las p medias de los predictores para las observaciones en el k-ésimo grupo.
b. Asigne cada observacion al cluster cuyo centroide esté mas cercano (donde mas cercano se define
utilizando la distancia euclidiana).

Rupturas naturales (Jenks).
Rupturas naturales es un método que permite realizar una clasificacion maximizando la varianza entre clases y
minimizando la varianza dentro de cada clase. El método también puede llamarse bondad de ajuste de la varianza y

esta relacionado con las varianzas de la matriz media y clase media. El proceso se detiene cuando las varianzas de
cada clase son minimas, de esta manera los grupos naturales de valores se agrupan. (Yuen Lin, 2013).
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Algoritmo de rupturas naturales (Jenks):
Paso 1: Seleccionar la variable x para ser clasificada y especificar un nimero k de clases.

Paso 2: Se genera un conjunto de k-1 valores aleatorios o uniformes en el rango [min {x},max{x}]. Estos se
usan como limites iniciales de clase.

Paso 3: Se calculan los valores medios para cada clase inicial y se calcula la suma de las desviaciones al
cuadrado de los miembros de la clase de los valores medios. Se registra la suma total de las desviaciones al
cuadrado (TSSD), las siglas en inglés provienen de “total sum of squared deviations”.

Paso 4: Los valores individuales en cada clase se asignan sistematicamente a las clases adyacentes ajus-
tando los limites de la clase para ver si la TSSD puede ser reducida. Este es un proceso iterativo que finaliza
cuando la mejora en la TSSD cae por debajo de un nivel umbral, es decir, cuando la varianza dentro de la
clase es lo mas pequefia posible y entre la varianza de la clase es lo mas grande posible. (Smith, M., Good-
child,M., Longley, P., 2024).

Tabla comparativa de los cinco métodos disponibles en Mapa Digital con cuatro estratos:

Entidad y variable Métodos de estratificacion
Entidades federativas ordenadas Superficie NGmero de .
Clave sembrada (ha) Cuantiles elementos Dalenious - K-medias Rupturas
Geografica Nombre Maiz grano blanco iguales ALELED LD

02 Baja California 1370.73 1 1 1 1 1
09 Ciudad de México 1993.63 1 1 1 1 1
03 Baja California Sur 3817.62 1 1 1 1 1
06 Colima 6 605.25 1 1 1 1 1
26 Sonora 16 871.11 1 1 1 1 1
05 Coahuila de Zaragoza 17 794.09 1 1 1 1 1
23 Quintana Roo 33 147.7 1 1 1 1 1
17 Morelos 44 529.22 1 1 1 2 1
01 Aguascalientes 44 560.63 2 2 1 2 1
31 Yucatan 46 529.37 2 2 1 2 1
18 Nayarit 52 116.89 2 2 1 2 1
27 Tabasco 59 447.62 2 2 1 2 1
19 Nuevo Ledn 64 203.76 2 2 2 2 1
22 Querétaro 78 316.91 2 2 2 2 1
08 Chihuahua 79 512.01 2 2 2 2 1
29 Tlaxcala 109 051.69 2 2 2 2
10 Durango 111 357.35 2
28 Tamaulipas 121 303.94 2
04 Campeche 126 028.64 2
24 San Luis Potosi 1797775 4
13 Hidalgo 194 602.97 2
32 Zacatecas 221 427.8 2
15 México 329 760.62

20 Oaxaca 364 353.84

30 Veracruz de Ignacio de 370 799.22

la Llave
(Continua)
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Entidad y variable Métodos de estratificacion

Entidades federativas ordenadas Superficie Numero de .
. Dalenious - . Rupturas
Clave sembrada (ha) Cuantiles elementos Hoades K-medias naturales
Geografica Nombre Maiz grano blanco iguales 9
14 Jalisco 400 120.12
16 Michoacan de Ocampo 428 824.78
1 Guanajuato 443 332.47
12 Guerrero 459 751.78
21 Puebla 512 655.53
07 Chiapas 512 845.34
25 Sinaloa 640 218.44

De acuerdo con el ejemplo, se presenta la estratificacion de la superficie sembrada de maiz grano blanco,
de acuerdo con cada método de estratificacion. Se sugiere al usuario analizar los resultados antes de utilizar
cada clasificacion.
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